Matematyka MAT1437
Semestr letni 2023/2024

Lista 1 (Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu)

1. Sprawdzié, ze podane funkcje sa rozwigzaniami wskazanych rownan réznicz-
kowych na zadanych przedzialach:

(a) y(t) ==ty +y = cost, (0, 00);

(b) y(t) =+t* ) +y=23t2 R;

(©) y(t) = 7, ¥ +2ty°=0, R

(d) y(t) = —VA—12, yy' =—t, (-2,2).

2. Scatkowaé¢ podane réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych:

(a) yy' +4t = 0;

(b) ) dy = 2ty*dt;

(c) t(y* —1)dt+y(t* —1)dy = 0;

(d) 2vty' = VT =%

(e) ¥ =14+t+y+ty;

(f) ¥ +4y =y (et +4).

3. Rozwiaza¢ podane zagadnienia poczatkowe dla rownan rézniczkowych o roz-
dzielonych zmiennych:

™

(a) y/sint = ylny, y<§)261

(b) t/T—y2dt +yy1—2dy =0, y(0)=1
tly+1)y =y, yle)=1

ycostdt — (1+y*)dy =0, y(0)=1;
y=y*(1+£%), y(0)=-2

) ev(y —1) =1, y(0)=0.

(a) ty' = V12 =y +y;
(b) (t —y)dt + tdy = 0;
(c) ty' = y(lny — Int);
(d) ty —y =ttg¥;



(e) (1 —y?)dt + tydy = 0;
(f) 2%y =ty +y*.

5. Rozwiaza¢ podane zagadnienia poczatkowe dla réwnan rézniczkowych jedno-
rodnych oraz wyznaczy¢ przedzialy, na ktorych sa one okreslone:

(a) (1 +y?)dt — 2tydy = 0,y(1) = v/2;
(b) ty’ =t+3y,y(1) = 0;
) Yy
)

(C - 4y2t;t 7y(1) = 1

(d) (v° =) dt —ty*dy = 0,y(1) = 3.
6. Rozwigza¢ podane rownania rézniczkowe liniowe niejednorodne:

(a) ¥ +y =sint

(b) o' +2ty ="
(c) ty' — 2y = t3cost
(d) ty' — 2y = 4t4;

(e) ty+e —ty =0

(f) (2t + 1)y =4t + 2y.

7. Wyznaczy¢ rozwiazania podanych zagadnien poczatkowych dla réwnan linio-
wych niejednorodnych oraz podaé przedzialy, na ktorych sa one okreslone:

)y —y=1y3)=3;

b) y (y+1)smt y (to) = yo

(c) ty +y=t+1,y9(1)=0

(d) ¢/ sintcost =y + sin® ty( ):0.

(a
(

8. Dla réwnania liniowego niejednorodnego '+ py = q(t), gdzie p € R wyznaczyé
rozwiazanie ¢(t) w podanej postaci, jezeli:

(a 4, q(t
(b =1, (t

p= )= o(t) = At? + Bt + C;
p )
(c) p=-3, ql
p=-1 ¢
p )=
p

=t4 () At* + Bt3 + Ct* + Dt + E;
)= 42 “olt)=(A?+Bt+C)e !

(d . q(t) =te () (At + B)te;

(e) p=2, q(t)=rco th,ap():Asm?)t—l—Bcoth;

(f) p=—2,q(t) =2sinL —cos 5, p(t) = Asin L + Bcos L.

)
)
)
)
)
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9. Znalez¢ rozwigzanie réwnania rézniczkowego liniowego niejednorodnego 2y’ +
y = (1> + 1) ¢! spelniajace warunek lim; , ., y(t) = 1.



10. Rozwiagza¢ podane réwnania rézniczkowe Bernoulliego:

(e) v+ Y =ty y,t > 0;
v =yly'e —1).

11. Rozwiaza¢ podane zagadnienia poczatkowe dla réwnan rézniczkowych Berno-
ulliego oraz wyznaczy¢ przedzialy, na ktorych sa one okreslone:

(a) %y + 2ty =9>t >0 y(1) = -1
(b) ty' +y=y’Int,y(1) =1

(c) ¥ —2y=2/ye'Int,y(1) = 0;

(@) 2/t + 2= L y(e) = V.



